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1. Identifika€ni Udaje stavby

Stavba SO 101-Prelozka komunikace 11/611-Nehvizdy
Objekt cislo 700
Nazev objektu Protihlukové opatieni
Katastralni obec Nehvizdy
Kraj StfedoCesky
Objednatel, investor Méstys Nehvizdy, KSUS
Prazska 255, 250 81 Nehvizdy
Projektant objektu Ing. Ondfej Svoboda
Hlavni inzenyr projektu Ing. Jindra Sixtova
Zodpovédny projektant Ing. Ondfej Svoboda

2. Zakladni udaje o objektu

Charakteristika objektu Je navrzeno 8 protihlukovych stén a jeden zemni val.

Protihlukové stény 1 az 7 jsou vysoké minimalné 3,0m nad
komunikaci (méfeno od nivelety), sténa 8 je vysoka 4,0m nad
komunikaci a zemni val ma vysku 5,0m nad pfilehlou
komunikaci. Sténa 7 a 8 na sebe pfimo navazuji.

Stény jsou navrzeny vlevo od komunikace, jsou na pfilehlém
terénu 1,5m za prelozkou kabelu VN, takze okraj piloty je min.
1,0m od osy pfelozky. Sloupky jsou zalozeny na betonovych
vrtanych pilotach. Sténa je navrZzena Caste¢né odraziva se
soucinitelem zvukové pohltivosti awst=0,2 dle akustické studie
s pohltivym licem v kategorii vzduchové neprizvuénosti

min. B2 (Rw=min 22dB) a kategorii zvukové pohltivosti A1.

Délka PHS PHS 1-236m
PHS 2-165m
PHS 3-160m
PHS 4-225m
PHS 5-100m
PHS 6-150m
PHS 7 -278 m
PHS 8-318m
Zemni val — 460 m

VySka PHS nad terénem PHS 1 -3,2-3,65 m

PHS 2 - 3,6-3,25 m
PHS 3 -3,45-3,856m
PHS 4 - 3,25-3,8 m
PHS 5 -3,9-3,65 m
PHS 6 — 3,65-3,75 m
PHS 7 — 3,35-3,65m
PHS 8 —4,15-45m
Zemnival —4,3-5,7m
Roztece sloupkut 40m

Staticky vypocet
—— BENING sro. m08/2025 313 —
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1.1 Technicky popis konstrukce

Predmétem statického vypoctu je posouzeni protihlukové stény. Posudek je provedeny pro sténu vysky
3,5 m a 4,5 m od terénu. Protihlukova sténa podél komunikace je navrzena z betonovych sloupkl vetknutych do
vrtanych pilot. Budou pouzity sloupky dle sortimentu vyrobcUl, sloupek neni pfedmétem posudku. Pilota je
posouzena na ohyb.

1.2 Vypocetni pomucky
Pro vypocet vnitinich sil na konstrukci a pro posouzeni jednotlivych konstrukénich ¢asti mostu byly
pouzity tyto programy:
e Fine-GEOS5
e Fine-EC

1.3 Piehled vyuzivanych norem a pouzité literatury

[1] €SN EN 1990 Eurokdéd: Zasady navrhovani konstrukci

[2] €SN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy,
vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

[3] CSN EN 1991-1-4 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatizeni — ZatiZzeni vétrem

[4] €SN EN 1992-1-1 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1794-1 Zafizeni pro snizeni hluku silniéniho provozu — neakustické vlastnosti — Cast 1:
Mechanickeé vlastnosti a poZzadavky na stabilitu

[5] Technicko — kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci, v plathém znéni

1.4 Podklady pro zpracovani statického vypoctu

(1) Dokumentace ve stupni DUSP, Fortina s.r.o., BENING s.r.o.
(2) Podrobny inzenyrskogeologicky prdzkum na lokalité Global - Geo, s.r.0., 01/2021

Staticky vypocet
—— BENING sro. m08/2025 413 —
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2 Grafické prilohy statického vypoétu

2.1 PFicné fezy
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3 Vypocet, PHS 3,5m, Pilota 3,5m

betonové sloupy pro ¢ > 4h
ib pilota feofeois ezn fasn
oz g NN
INIIAA {/ g Q O\
PARAMETRY PHS 2 —¢C SR

vyska PHS: oblast A, B, C, D
vzdalenost sloupki oblast: A, B, C
vzdalenost sloupkl oblast D
tloustka paneld:

plocha prarezu sloupku:

vyska odr. panelu oblast A, B, C, D
vyska sokl. panelu oblast A
presypavka piloty/patky

MATERIAL
hmotnost betonu:

ZATIZENi NA JEDEN SLOUP
0. STALE (svislé)

Vlastni tiha: oblast A

ocel.sloup (h+v zakotveni do piloty)
bet. sloup (h+v zakotveni do piloty)
soklovy bet. panel tI=120 mm h=0.6m
skl.tl.10mm s ramem 27kN/m3
bet.panely tl. 120 pohltivé

celkem:

Vlastni tiha: oblast D

ocel.sloup (h+v zakotveni do piloty)
bet. sloup (h+v zakotveni do piloty)
soklovy bet. panel t1=120 mm h=0.8m
skl.tl.10mm s ramem 27kN/m3
bet.panely tl. 120 pohltivé

celkem:

Staticky vypocet
—— BENING sro. m08/2025
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3,50
4,00
4,00
0,12
0,0685
3,00
0,60
0,10

25,00

CSN EN 1991-1-1

gk [kN]
~ 00
w62
W 36
™ 00
W 18,0
27,77

vF

1,35

1,35

1,35

1,35

1,35

CSN EN 1991-1-1

gk [kN]
— 0,0
¥ 62
W 7,2
[~ 0,0
W 36,0
49,37

vF

1,35

1,35

1,35

1,35

1,35

[m]
[m]
[m]
[m]
[m2]
[m]
[m]
[m]

kN/m3

gd [kN]
0,00

8,32

4,86

0,00

24,30
37,48

gd [kN]
0,00
8,32
9,72
0,00
48,60
66,64
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1. ZATIZENi VETREM: CSN EN 1991-1-4
zakladni rychlost vétru (viz mapa): vb,0 = 25,00
referencni stfedni tlak vétru: gref =0,5%1,25*%vb,0"2 = 390,6
soucinitel expozice: (4.5) Ce(do 7m)= 2,00

CSN EN 1991-1-4 ed. 2

-
-

[m/s]
[Pa]
kat. terénu Il

Tabulka 7.9 — Doporu¢ené hodnoty souciniteld tlaku cp e pro volné stojici stény a zdéna zabradli

——— BENING s.r.o. m08/2025

Soucinitel plnosti Oblast A B C D
t/h<3 23 1,4 1,2 1,2
Bez vediejSiho _
o= praceli t/h=5 29 1,8 1.4 1,2
/h =10 3,4 2,1 1,7 1,2
S vedlej$imi praéelimi s délkou > h? 2,1 1,8 1,4 1,2
©=08 1,2 1,2 1,2 1,2
@ Pro vedlej$i pruceli s délkami mezi 0,0 a h Ize pouzit linearni interpolaci.
soucinitel tlaku: (tab7.9) oblast PHS: A cp = 3,40
(pro soudinitel plnosti =1 a I/h>10) oblast PHS: B cp = 2,10
oblast PHS: C cp = 1,70
oblast PHS: D cp = 1,20
vysledny tlak vétru: (5.1) oblast PHS: A W = 2656,3 [Pa]
oblast PHS: B W = 1640,6 [Pa]
oblast PHS: C W = 1328,1 [Pa]
oblast PHS: D = 937,5 [Pa]
ucinky od vétru
prvni krajni sloupek oblast PHS: A q= 4,348  [kN/m]
druhy krajni sloupek oblast PHS: B q= 6,563  [kN/m]
oblast PHS: C q= 5,313  [kN/m]
typicky sloup v oblasti D oblast PHS: D q= 3,750  [kN/m]
Staticky vypocet
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UCINKY ZATIZENI NA PILOTU:

1. ZATIiZENi VETREM (oblast B) - pilota 3,5m
SLOUP V PILOTE:
POZNAMKA: BETONOVY SLOUP SE NEPOSUZUJE - STATICKY VYPOCET VYROBCE

Staticky vypocet
—— BENING sro. m08/2025

OHYB
moment od zatiZeni v paté sloupu M=q*H*(H/2+h)= 44,79  [kNm]
délka sloupku L=H+h= 3,70 [m]
vySka PHS nad niveletou: oblast B H= 3,50 [m]
hloubka vetknuti pod terénem h= 0,20 [m]
soucinitel zatizeni VF = 1,5
navrhova hodnota ohybového momentu Med =M * yF = 67,18  [kNm]
SMYK
posouvajici sila od zatizeni v paté sloupu V=g*H= 13,13 [kN]
soucinitel zatizeni VF = 1,5
navrhova hodnota smykové sily Ved =V * yF = 19,69  [kN]
ZATIZENI NA PILOTU
char. hodnoty vF vyp. hodnoty
N = 49,4(kN 1,35 66,6(kN
Hx = 13,1[kN 1,50 19,7[kN
My = 44,8/kNm 1,50 67,2/kNm
DEFORMACE SLOUPKU
prihyb od vétru
limitni deformace od zatizeni vétrem WIlim = L/200 = 18,50 [mm]
zatizeni od vétru q= 6,56 [kN/m]
délka sloupku L= 3,70 [m]
modul pruznosti E= 32000 [Mpa]
moment setrvacnosti I= 7,7E408 [mm4]
prihyb od zatiZeni vétrem Wv = (ql*4) / 8EI = 6,27 [mm]
podminka spolehlivosti:  Wv < Wlim VYHOVUIJE
deformace sloupku v interakci s podlozim
limitni deformace Wp,lim = L/150 = 24,67 [mm]
deformace v hlavé piloty (GEO5_v16_Modul Pilota) wl= 1,50 [mm]
vzdélenost ke stfedu pootoceni piloty w2 = 3,50 [m]
délka pootoceni Lp=(H+h+w2)= 7,10 [m]
deformace sloupku od pootoceni piloty Wp = (wl*Lp)/w2= 3,04 [mm]
CELKOVA DEFORMACE SLOUPKU W=Wv+Wp = 9,31 [mm]
podminka spolehlivosti: W < Wp,lim VYHOVUIJE
2. DYNAMICKY TLAK ZPUSOBENY VOZIDLY: (A.2.3.1)
NEROZHODUJE
3. DYNAMICKE ZATIiZENi PRI ZIMNi UDRZBE (oblast D)
sila dle Tab E2: (kN) F= 15,00  [kN]
hloubka vetknuti pod vozovkou (m) h= 0,10 [m]
ucdinnd vyska h= 1,50 [m]
poloha sily od vetknuti d= 1,60 [m]
poloha sily od volného konce c= 2,00 [m]
UCINKY NA SLOUPEK/PILOTU OD DYNAMICKEHO ZATIZENi PRI ZIMNi UDRZBE:
char. hodnoty vF vyp. hodnoty
N = 49,4/kN 1,35 66,6/kN
Hx = 15,0/ kN 1,50 22,5|kN
My = 24,0/lkNm 1,50 36,0/ kNm

\\
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Modul Kh
K - die CSN 73 1004

56

7

Maximalni vnitini sily a deformace:
Max.deformace piloty = 1,4 mm
Max.posouvajici sila = 66,24 kN
Maximalni moment 91,09 kNm

Posouzeni na tlak a ohyb
Vyztuzeni - 12 ks profil 16,0 mm; kryti 70,0 mm
Typ konstrukce (stupné vyztuzeni) : pilota

Deformace
Max. = 1,43 mm
Min. = 0,00 mm

Stupen vyztuzeni p = 0,546 % > 0,500 % = pmin
Zatizeni : NEq = -67,00 kN (tlak) ; MEq = 91,09 kNm
Unosnost : NRd = -274,52 kN; MRd = 373,22 kNm
Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE

Posouzeni na smyk

Posouvaijici sila na mezi Gnosnosti: VRd = 147,34 kN > 66,24 kN = VEd

Prifez VYHOVUIJE.

Staticky vypocet

——— BENING s.r.o. m08/2025

Posouvaiici sila
Max. = 20,00 kN
Min. = -66,24 kN

% ;‘
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4 Vypocet , PHS 4,5m, Pilota 4,0m

betonové sloupy pro ¢ > 4h
%b pilota |<o|<0,3h ’<2h |<4h

e , DNNONNNNN
PARAMETRY PHS A 8 7 & N\ \’\'{\ \.\‘j F

’

vyska PHS: oblast A, B, C, D H= 4,50 [m]
vzdalenost sloupkl oblast: A, B, C as= 4,00 [m]
vzdalenost sloupkl oblast D as= 4,00 [m]
tloustka paneld: t= 0,12 [m]
plocha prafezu sloupku: a= 0,068 [m2]
vyska odr. panelu oblast A, B, C, D = 4,00 [m]
vyska sokl. panelu oblast A = 0,60 [m]
presypavka piloty/patky h= 0,10 [m]
MATERIAL
hmotnost betonu: 25,00 kN/m3

ZATIZENI NA JEDEN SLOUP
0. STALE (svislé)

Vlastni tiha: oblast A CSN EN 1991-1-1
gk [kN] vF gd [kN]

ocel.sloup (h+v zakotveni do piloty) I~ 0,0 1,35 0,00
bet. sloup (h+v zakotveni do piloty) W 79 1,35 10,63
soklovy bet. panel t1=120 mm h=0.6m W 3,6 1,35 4,86
skl.tl.10mm s rdmem 27kN/m3 [~ 0,0 1,35 0,00
bet.panely tl. 120 pohltivé W 24,0 1,35 32,40

celkem: 35,48 47,89
Vlastni tiha: oblast D CSN EN 1991-1-1

gk [kN] YF gd [kN]

ocel.sloup (h+v zakotveni do piloty) — 0,0 1,35 0,00
bet. sloup (h+v zakotveni do piloty) W 79 1,35 10,63
soklovy bet. panel tI=120 mm h=0.8m W 72 1,35 9,72
skl.tl.10mm s ramem 27kN/m3 I~ 00 1,35 0,00
bet.panely tl. 120 pohltivé W 48,0 1,35 64,80

celkem: 63,08 85,15

1. ZATIZENi VETREM: CSN EN 1991-1-4
zakladni rychlost vétru (viz mapa): vb,0 = 25,00 [m/s]
referencni stfedni tlak vétru: gref =0,5%1,25*%vb,0"2 = 390,6 [Pa]
soucinitel expozice: (4.5) Ce(do 7m)= 2,00 kat. terénu Il
Staticky vypocet

——— BENING s.r.o. m08/2025 10
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Tabulka 7.9 — Doporu¢ené hodnoty souciniteli tlaku c; e pro volné stojici stény a zdéna zabradli

Soucinitel plnosti Oblast A B c D
B h<3 23 14 12 12
o=1 Bezpv:hcr‘j’:zlflho th=5 29 18 14 1.2
¢/h =10 3.4 21 17 1.2
S vedlej§imi praéelimi s délkou = h® 21 18 1.4 12
p=08 12 12 1:2 12
?  Pro vedlej$i prigeli s délkami mezi 0,0 a h Ize pouzit linearni interpolaci.
soucinitel tlaku: (tab7.9) oblast PHS: A cp = 3,40
(pro soucinitel plnosti =1 a I/h>10) oblast PHS: B cp = 2,10
oblast PHS: C cp = 1,70
oblast PHS: D cp = 1,20
vysledny tlak vétru: (5.1) oblast PHS: A W = 2656,3 [Pa]
oblast PHS: B W = 1640,6 [Pa]
oblast PHS: C W = 1328,1 [Pa]
oblast PHS: D W = 937,5 [Pa]
ucinky od vétru
prvni krajni sloupek oblast PHS: A q= 4,652  [kN/m]
druhy krajni sloupek oblast PHS: B q= 6,563  [kN/m]
oblast PHS: C q= 5,313  [kN/m]
typicky sloup v oblasti D oblast PHS: D q= 3,750  [kN/m)]
1. ZATIZENi VETREM (oblast B) - pilota 4,0m
SLOUP V PILOTE:
POZNAMKA: BETONOVY SLOUP SE NEPOSUZUJE - STATICKY VYPOCET VYROBCE
OHYB
= * *
moment od zatizeni v paté sloupu M=g™H (H/hZ) J_r 72,35  [kNm]

délka sloupku

vyska PHS nad niveletou: oblast B

hloubka vetknuti pod terénem
soucinitel zatizeni

navrhova hodnota ohybového momentu

SMYK

posouvajici sila od zatiZzeni v paté sloupu

soucinitel zatizeni

navrhova hodnota smykové sily

ZATIZENIi NA PILOTU

L=H+h= 4,70 [m]
H= 4,50 [m]
h= 0,20 [m]

vF = 1,5

Med=M *yF= 108,53 [kNm]

V=gq*H= 16,88 [kN]
vF = 1,5
Ved=V*yF= 2531 [kN]

char. hodnoty

YF

vyp. hodnoty

63,1 | kN

1,35

85,2 | kN

Staticky vypocet
BENING s.r.o. m08/2025
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Hx = 16,9 | kN 1,50 25,3 | kN
My = 72,4 | kNm 1,50 108,5 | kNm
DEFORMACE
SLOUPKU
priihyb od vétru
limitni deformace od zatizeni vétrem WIlim=L1/200= 23,50 [mm]
zatiZzeni od vétru q= 6,56 [kN/m]
délka sloupku L= 4,70 [m]
modul pruznosti E= 32000 [Mpa]
moment setrvacnosti I= 7,7E+08 [mm4]
prihyb od zatiZeni vétrem Wv = (ql*4) /8EI= 16,32 [mm]
podminka spolehlivosti: Wv < Wlim VYHOVUIE

deformace sloupku v interakci s podlozim

limitni deformace Whp,lim=L1/150= 31,33 [mm]
deformace v hlavé piloty (GEO5_v16_Modul Pilota) wl= 2,00 [mm]
vzdalenost ke stfedu pootoceni piloty w2 = 4,50 [m]
délka pootoceni Lp=(H+h+w2)= 9,10 [m]

Wp = (wl *Lp)/

deformace sloupku od pootoceni piloty W2 = 4,04 [mm]
CELKOVA DEFORMACE SLOUPKU W=Wv+Wp= 20,37 [mm]
podminka spolehlivosti: W < Wp,lim VYHOVUIJE
2. DYNAMICKY TLAK ZPUSOBENY VOZIDLY: (A.2.3.1)
NEROZHODUIJE
3. DYNAMICKE ZATiZENi PRI ZIMNi UDRZBE (oblast D)
sila dle Tab E2: (kN) F= 15,00  [kN]
hloubka vetknuti pod vozovkou (m) h = 0,10 [m]
ucinna vyska h= 1,50 [m]
poloha sily od vetknuti d= 1,60 [m]
poloha sily od volného konce c= 3,00 [m]
UCINKY NA SLOUPEK/PILOTU OD DYNAMICKEHO ZATIZENI PRI ZIMNi UDRZBE:
char. hodnoty VF vyp. hodnoty
N = 63,1(kN 1,35 85,2|kN
Hx = 15,0|kN 1,50 22,5(kN
My = 24,0(kNm 1,50 36,0(kNm
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SO 700 — PROTIHLUKOVA OPATRENI
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Maximalni vnitini sily a deformace:
Max.deformace piloty = 14 mm

Max.posouvajici sila 54,35 kN

Maximalni moment 137,77 kNm

Posouzeni na tlak a ohyb

Vyztuzeni - 6 ks profil 30,0 mm; kryti 40,0 mm

Typ konstrukce (stupné vyztuzZeni) : pilota

Stupen vyztuzeni = 0,960 % > 0,500 % = min
Zatizeni : NEd = -85,00 kN (tlak) ; MEd = 137,77 kNm
Unosnost : NRd = -347,18 kN; MRd = 562,71 kNm
Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE

Posouzeni na smyk
Posouvajici sila na mezi unosnosti: VRd = 151,45 kN > 54,35 kN = VEd
Prafez VYHOVUJE.

5 Zaveér
Vypocltem bylo prokazano, Zze navrzena PHS z hlediska geometrickych a materidlovych charakteristik
vyhovuije.

Benesov u Semil 08/2025 Ing. Ondfej Svoboda
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